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工作坊介紹

˙ 強調「過程」，而非「正確答案」

˙ 平衡兼顧能源「科學」與能源「社會科學」

˙ 瞭解能源或特定能源發展之「利害關係人」之想法

˙ 平衡瞭解科技、政策、制度、公眾參與、公眾接受度等議題

˙ 試著將產官學研、NGO 等專家之想法，內化為自身之理解

˙ 模擬專家，瞭解各種能源決策之「複雜性」

˙ 培養產官學研各界所需，可快速掌握永續能源跨領域知識之永續能源跨領域

    人才。

PBL 工作坊之設計理念

˙ 培育學生跨域創新實作之系統整合能力，精進具系統整合能力之跨域能源

    科技人才培育

˙ 建構跨域應用知識與實作能力養成環境，配合國家能源轉型政策加入創新

    內容與元素

˙ 延續並優化原有體系資源，強化培育學生素養能力使計畫在豐厚基礎下躍升

˙ 加強學生對於產業的認識，觸發志業嚮往並強化培育學生處理能源議題

    的知能

˙ 培育未來作為公民負責任決斷的能力與態度

目 的

辦理單位

指導單位 :

主辦單位 :

合辦單位 :

目 錄

工 作 坊 介 紹 ..........................................................................
什 麼 是 PBL ？ ........................................................................
問 題 導 向 學 習 三 階 段 ....................................................
工 問 題 探 討： 臺 灣 能 源 轉 型 因 應 對 策 與 挑 戰 ....
講 師 介 紹 ...............................................................................
行 程 表 ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
參 考 教 具 ...............................................................................

02
03
05
06
07
08
09



43

由真實現象或事件引發進行多科學知識

整合學習，如學習地球暖化或氣候變遷

現象。

以學習者為中心並利用真實問題引發學

習者討論，透過老師決定教學目標與進

行問題引導，藉由小組架構培養學習者

思考、討論、批判與問題解決能力，如

學習 CO2 減排問題。

以達成特定目標引發學習。

Profit Based Learning

People Based Learning

……

什麼是 PBL ？

Phenomenon Based Learning 
（主題導向學習）

Problem Based Learning
 （問題導向學習）

藉由專題安排複雜且真實之任務，引發

統整跨學科領域知識學習，如進行火

力發電廠改良任務專題，以達成減少

CO2 排放量。

Project Based Learning 
（專題導向學習）

Purpose Based Learning
 （目標導向學習）
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問題導向學習三階段

學生發展（可經由【主題導向學習】發展之）、

老師指定或共同決定，問題須有足夠資訊引導

學習者進行資料收集與參與。

STEP 1 問 題 發 展

學習者針對所設定問題進行問題界定，並透過

小組合作進行討論與解決策略擬定後，進行資

料收集與問題探究。

STEP 2 問 題 起 始 與 探 索

學習者利用所收集之資料進行分析與過濾後

（可經由【專題導向學習】或【目標導向學習】

進行之），驗證問題解決策略並歸納正確解決

方法。

STEP 3 問 題 解 決

問題探討 :
臺灣能源轉型因應對策與挑戰

達成臺灣 2025 年非核家園願景，減煤、增氣、展綠、非核為當前臺灣政府之重要

策略，政府規劃於 2025 年將再生能源利用率提升， 搭配「巴黎協定」與國際對

產業「再生能源憑證」之需求，國家預計於 2025 完成再生能源配比，臺灣應如何

因應能源轉型的挑戰 ?

為因應全球溫室氣體減量與 2050 年淨零排放趨勢，並已宣示 2050 年達成碳淨

零排放之目標。2050 淨零排放之目標：除整體目標外，亦可包括具體議題，淨

零排放下個別議題包含氫能、系統整合、儲能、能源效率、交通電氣化、電動車

等。臺灣如何因應歐盟碳邊境調整機制之挑戰議題個別問題可包含個別目標之設

定與達成之挑戰與因應對策，如：再生能源目標、燃煤發電目標、天然氣目標、

0 非核家園之目標等。

遠 程 問 題

資 料 補 充 參 考

近 程 問 題

經 濟 部 能 源 局 財團法人台灣
綠色生產力基金會

工業技術研究院
- 懂能源 Blog

能 源 轉 型 白 皮 書 能 源 教 育 資 源 總 中 心  
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講師介紹

工作坊流程 - 上午流程

工作坊流程 - 下午流程

現職 / 工業技術研究院 綠能與環境研究所 副研究員

學歷 / 臺灣大學公共事務研究所

經驗 /

- 地方能源治理

- 日本相關能源政策

- 能源議題公民參與

懂能源團隊 https://www.facebook.com/DENDoENergy

- 國立清華大學 - 科技法律研究所 教授

- CHKU( 香港中文大學 ) 客座講師 

- 立法院公聽會專家

個人網站

主持人：高銘志 教授

講 師：黃莉婷
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參考教具

科技卡
各種再生能源種類

問題卡 - 提問說明 / 舉例 對策卡 - 解決問題 / 舉例

太陽光電種類

正 面 正 面

背 面 背 面

˙ 地面型

˙ 屋頂型

˙ 漁電共生

˙ 原住民地區

民 眾 設 置 參 與 意 願 低

都 市 建 物 型 態 皆 為 大 樓

及 公 寓 ， 加 上 樓 頂 產 權

複 雜 ， 民 眾 設 置 意 願 不

高 。

有 賴 中 央 與 地 方 政 府 合

作 更 期 盼 透 過 全 民 共 同

參 與， 讓 原 訂 於 114 年

達 到 3 GW 屋 頂 型 太 陽

光 電 的 長 期 推 動 目 標，

能 提 前 5 年 於 109 年 達

成（「 綠 能 屋 頂 全 民 參

與」推動方案）。

推 動 農 電 共 生

參考教具

科技卡
各種再生能源種類

問題卡 - 提問說明 / 舉例 對策卡 - 解決問題 / 舉例

風力發電種類

正 面 正 面

背 面 背 面

˙ 離岸風電

˙ 陸上風電

˙ 小型風力機

低 頻 噪 音 問 題

風 力 渦 輪 噪 音 有 別 於 一

般 汽 車 等 噪 音 ， 會 影 響

睡 眠 與 健 康 ， 造 成 特 殊

惱 人 問 題 。

環 保 署 在 2013 年 修 正

「 噪 音 管 制 標 準 」， 新

增 專 屬 風 機 的 噪 音 管 制

標 準， 採 噪 音 增 量 管 制

方 式， 低 頻 噪 音 則 比 照

加 嚴 後 的 工 廠 管 制 標 準

值， 同 時 再 加 嚴 格 地 加

上 3 分貝。

重 新 界 定 噪 音 管 制 標 準
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參考教具

科技卡
各種再生能源種類

問題卡 - 提問說明 / 舉例 對策卡 - 解決問題 / 舉例

地熱發電

正 面 正 面

背 面 背 面

「 加 強 型 地 熱 系 統 」

（ E G S ， e n h a n c e d 

geothermal system）

注 入 岩 層 的 高 壓 水 流 ，

可 能 與 深 層 斷 層 作 用 ，

增 加 大 地 震 發 生 的 可 能

性 。

透 過 足 夠 的 地 質 探 勘，

完成 3D 高解析度的地質

圖， 排 出 地 熱 區 的 優 先

開 發 順 序， 方 能 盡 可 能

降低初期的風險性。

誘 發 地 震 擔 憂
強 化 工 程 技 術 ， 避 免 誘

發 地 震

參考教具

科技卡
各種再生能源種類

問題卡 - 提問說明 / 舉例 對策卡 - 解決問題 / 舉例

小水力發電

正 面 正 面

背 面 背 面

水 壩 容 量 較 小 ， 淤 積 以

及 優 養 化 問 題 反 而 較 大

型 水 力 發 電 嚴 重 ， 導 致

生 物 多 樣 性 大 幅 下 降 。

為了減緩地層下陷問題，

規 劃 提 供 地 面 水 做 為 民

生 用 水， 為 了 配 合 能 源

政 策， 新 增 小 水 力 發 電

廠，也通過環評審查。

環 保 生 態 爭 議 踐 行 環 評 程 序



參考教具

科技卡
各種再生能源種類

問題卡 - 提問說明 / 舉例 對策卡 - 解決問題 / 舉例

生質能發電

正 面 正 面

背 面 背 面

˙ 傳統生質能

˙ 氣態生質能

˙ 液態生質能

˙ 固態生質能

都 市 廢 棄 物 近 年 因 環 保

署 推 動 垃 圾 分 類 及 回 收

等 政 策 ， 垃 圾 量 逐 年 減

少 ， 導 致 我 國 廢 棄 物 發

電 已 達 飽 和 。

篩 選 適 當 作 物 及 栽 培 技

術，可增加作物淨能量。

生 質 能 （ 廢 棄 物 ） 料

源 不 足

改 進 育 種 、 栽 培 技

術 ， 以 強 化 料 源 供 應

參考教具

科技卡
各種再生能源種類

問題卡 - 提問說明 / 舉例 對策卡 - 解決問題 / 舉例

海洋能發電

正 面 正 面

背 面 背 面

˙ 波浪發電

˙ 溫差發電

˙ 海流發電

˙ 潮汐發電

一 潮 汐 發 電 機 必 須 在 海

灣 建 築 水 壩 ， 工 程 用 地

難 找 且 成 本 較 高 ，  且

還 會 面 臨 庫 區 淤 積 、 設

備 腐 蝕 等 問 題 。 由 於 經

濟 性 、 環 境 因 素 等 影

響 ， 傳 統 潮 汐 發 電 受 到

很 大 限 制 。

投 入 研 究 例 如 電 磁 場 是

否 會 影 響 鮭 魚 與 海 龜 等

海 洋 生 物 迴 游 與 遷 徙、

環保團體的審慎觀察。

在 海 灣 或 河 口 建 壩 可 能

對 水 中 和 沿 岸 的 生 態 系

統 有 所 影 響 ， 對 航 運 業

亦 有 影 響

積 極 投 入 環 境 、

生 態 研 究
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